
 

 
 

 
 

 

همبیؼِ ٍتحلیل ػلوی چؼت  صخن آًتی ثبوتشیبل ثبچؼجٌذگی 

 لبثل تَخِ ثبچؼت صخن ّبی هؼوَلی

 #04/03/1404ت ٔن سًٞٔسبٍ  15/02/1404بٵز ٔن ىٍٔ$سبٍ 

 لیلا  ًجی تجبسی

 چىیذُ

ثٍ ىڅٕڄ سَٙلبر ُهڈ َبْ أؼبى ٙيٌ ثَ دًٕز اكشمبڃ ٭ٶًورز ىٍ ٝرًٍر ٭ريڇ إرشٶبىٌ اُ     

1ثبلا ډٓ ٍيى. ىٍ أه دْيَ٘  ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٕٙمٕبٔٓ وربوً ًٌٍ   1آوشٓ ثًٕسٕټ َب
ZnO   ثرب

ٕرىشِ ٙري. أره وربوً      ZnOدچرٓ ٕرًڅٶًن/   2وبوًډشَ ػُز ٕبهز وبوً ٽبډذًُٔز 26ٹ٦َ كييى 

ٽبډذًُٔز ثٍ ٭ىًان ٵٕچڈ دٚز لأٍ ١ي ثبٽشَْ ىٍ ٕبهز ٔټ ؿٖرت ُهرڈ َٕجَٔريْ  ډرًٍى     

إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. َمـىٕه اُ دپشٕه ي ّلاسٕه ثٍ ٭ىًان ٭ًاډڄ َٕيٍي ٽچًزٕيْ إرشٶبىٌ ٙري.   

شِ ٙري. اُ ٍُٔره   ٭لايٌ ثَ أه سَٽٕجبر ٥جٕٮٓ َٕيٍيّڃ ٵرًٷ ػربًة آة ثرَ دبٔرٍ دپشرٕه ٕرى      

أِيدَيده إشبَٔن ثٮىًان ٭بډرڄ ؿٖرت ثريڅٕڄ ٭ريڇ أؼربى ٕرمٕز ٕرچًڅٓ إرشٶبىٌ ٙري .أره           

َٕيٍيّڃ ُٖٔز سؤَت دٌَٔ  وٺ٘ ثٖٕبٍ ډُمٓ  ثَاْ سٺًٔز ٭ًاډڄ َٕيٍيٽچًزٕريْ ىاٍى. اُ  

٥3ٕٴ ٕىؼٓ 
X-ray  يFT-IR

ي سٚپٕڄ ٽبډذًُٔز آن  ZnOثٍ سَسٕت ثَاْ ٕىشِ وبوً ًٌٍ  4

 #ْوبؤًُٖز ٵىبيٍ -ٙبهٍ سوٞٞٓ:  ٵِٕٔټ  $ ًٕڅٶًن إشٶبىٌ ٙي. ثب دچٓ 

 

 ، دچٓ ًٕڅٶًن ZnOؿٖت ُهڈ، ُٖٔز ٕبُځبٍ، وبوً ٽبډذًُٔز،  اطگبى ولیذی:ٍ

                                                             
   synthesis :4ٕىشِ Nano composite                :3: اٽٖٕي ٍيْ        وبوً ٽبډذًُٔز Antibiotics      Zno 2: 1 آوشٓ ثًٕسٕټ

 Hydrogel   :9َٕيٍيّڃ  Hydrocolloid : 8َٕيٍيٽچًزٕي        Gelatin : 7ّلاسٕه    Pectin : 6دپشٕه      hybrid :5َٕجَٔيْ   

 

X-ray analysis 10  ٓػُز سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ٭ىَْٞ ي ثٍَٕٓ ا٥لا٭بر ٕبهشبٍْ ٔب هًٕٞٝبر ٕٙمٕبٔٓ  سپىٕپ 
 

11 IR analysis-FT :َُ٘بْ ؿىي اسمٓ َب ي ًٔن اٍسٮبٙٓ ډًڅپًڃ َبْ ٥ٕٴ ٕىؼٓ ډبىين ٹَډِ ثَ إبٓ ػٌة سبث٘ ي ثٍَٕٓ ػ  
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 همذهِ

اڅُبڇ ځَٵشه اُ ٥جٕٮز ٔپٓ اُ ډًطَ سَٔه، ٕبىٌ سَٔه ي ٽڈ ه٦َ سَٔه ٍاٌ ثرَاْ سرَډٕڈ إٓرٕت    

ٖشٓ ٔب ٥جٕٮٓ ثرٍ ؿٖرت َربٔٓ ا٥رلاٷ ډرٓ      َبْ ٦ٕلٓ دًٕز ي ُهڈ َب إز. ؿٖت َبْ ُٔ

ًٙوي ٽٍ س٤ًٕ ٥جٕٮز سًڅٕي ٙيٌ ي ډٮمًلا َٕؾ ځًوٍ ٕمٕز ٕچًڅٓ أؼربى ومرٓ ٽىىري. ډرًاى     

دَيسئٕىٓ سَٙق ٙيٌ اُ ثبٽشَْ َب، ډًڇ، څٕڂىٕه، ىٕمًُيڇ، ډًٽًٓ ي... َمڂٓ ډظربڃ َربٔٓ اُ   

   ٓ ډٮربىڅٓ دٕريا ٽىري ي     ؿٖت َبْ ٥جٕٮٓ َٖشىي. ثَٚ سب ٽىًن وشًاوٖشٍ ثَاْ ؿٖرت َربْ ٥جٕٮر

 ډپبوٕٖڈ ډًڅپًڅٓ آن َب ىٍ َبڅٍ اْ اُ اثُبڇ إز. 

ؿٖت َبْ ُهڈ ٍا ىٍ كبڅز ٽچٓ ډٓ سًان ثٍ ىي ځَيٌ ٽچٓ ؿٖت ُهرڈ ٭مٕرٸ ثرب سَٙرلبر     

ٙئي ي ؿٖت ُهڈ ٦ٕلٓ ثب سَٙلبر ٽڈ سٺٖٕڈ ثىيْ ٽرَى. ٔپرٓ اُ ٽبٍاډري سرَٔه ؿٖرت      

ؿٖرت ُهرڈ ثرب ؿٖرجىيځٓ هرًة ثرٍ       ُهڈ َبْ ٙئي، ؿٖت َٕيٍيٽچًزٕيْ إز. أه و٫ً 

دًٕز ا٥َاٳ، ثب ػيا ٽَىن ُهڈ اُ ٵ٢بْ ثَٕيوٓ، ډل٤ٕ ُٖٔرشٓ ډىبٕرت ٍيْ آن ثرٍ يػرًى     

ډٓ آيٍوي. ثب أه ؿٖت َب ثٕمبٍ ډٓ سًاوي ٵٮبڅٕز َبْ ٥جٕٮٓ ٍيُډٌَ هًى ٍا ډبوىي ٖٙز يًٙ 

ىٍ كبڅرز  ي إشلمبڇ اوؼبڇ ثيَي ٽٍ أه اډَ ثٍ ىڅٕڄ ك٢رًٍ ًٍار َٕيٍيٽچًزٕريْ إرز ٽرٍ     

٥ًٍثز هبٕٝز ؿٖجىيځٓ ىاٍوي. أه ؿٖت َب اُ ٍٕ ثور٘ اٝرچٓ َٕريٍي ٽچًزٕريَب ، ثٖرشَ      

 ؿٖجىيٌ ي ٵٕچڈ دٚز لأٍ ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ىٍ ثَاثَ ثبٽشَْ َب ي وٶًًدٌَٔ ىٍ ثَاثَ ثوبٍ آة إز.

ثو٘ َٕيٍي ٽچًزٕيْ ٙبډڄ ډًاىْ ډبوىي ّلاسٕه، دپشٕه ي ٕئڈ ٽَثًٽٖٓ ډشٕڄ ٕچًڅِ إرز   

آة ځَِٔ دَاٽىيٌ ٙيٌ اوي. أه ثو٘ ثب ػٌة سَٙلبر  1ٍ ٔټ ثٖشَ ؿٖجىيٌ الإشًډَْٽٍ ى

                                                             
  الاؾتًمط پلیمطی اؾت کٍ قبیجلیت اضتجبؾی ثؿیبضی زاضز. : 
 الاؾتًمط  1
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ُهڈ ډشًٍڇ ډٓ ًٙى ي ٔټ ّڃ سٚپٕڄ ډٓ ىَي. ٭لايٌ ثَ َٕريٍي ٽچًزٕري  ډرٓ سرًان ثٞرًٍر      

 اُ َٕيٍيّڃ َبْ ُٖٔز سؤَت دٌَٔ وِٕ إشٶبىٌ ومًى.  1َٕجَٔيْ

َي اٍځبوٕٖڈ َب إز اُ ُهرڈ ىٍ ثَاثرَ وٕرَي    ٵٕچڈ دٚز لأٍ ٭لايٌ ثَ أه ٽٍ ٕيْ ىٍ ثَاثَ ډٕپ

َبْ ثَٙٓ ي ٵٚبٍْ ډلبٵ٪ز ډٓ ٽىي َمـىٕه ثٍ ٭ىًان ٔټ ٭بٔٸ كَاٍسٓ وِٕ ٭مڄ ډٓ ٽىري.  

أه ٵٕچڈ ٍا ډٓ سًان ثب ا١بٵٍ ٽَىن ثَهٓ وبوً ًٍار ثب هًاٛ ١ي ثبٽشَٔبٔٓ ٽبٍاډي سرَ ٽرَى.   

ٽشَٔبٔٓ ډبو٬ ٵًڅٕىڀ ډىبٵٌ ثَاْ ٭لايٌ ثَ هًاٛ ىاٙشه هًاٛ آوشٓ ثب ZnOوبوً ًٍاسٓ ډبوىي 

ىٍ ٵٕچڈ وبُٻ دچرٓ ٕرًڅٶًوٓ ثٮىرًان ٔرټ      ZNO٭جًٍ ځبُ َب ډٓ ًٙوي.ٹَاٍ ىاىن وبوً ًٌٍ ْ 

دٚز لأٍ ْ آثڂَِٔ ي ١ي ثبٽشَٔبٔٓ ثب٭ض اٵِأ٘ ٽبٍأٓ ََؿٍ ثٕٚشَ أه ؿٖرت ُهرڈ ډرٓ    

كيْ آوشٓ ثبٽشَٔربڃ  ًٙى ي اڅجشٍ دچٓ ًٕڅٶًن ثٍ سىُبٔٓ ثٍ ىڅٕڄ آثڂَِْٔ ي ٭ًاډڄ ځًځَىْ سب 

ډبو٬ ٍٙي ثبٽشَْ َب ٙري . ډلٞرًڃ سؼربٍْ      ZNOىٍٝي  025/0إز اډب ثب ا١بٵٍ ٙين سىُب 

-ٽبډٶٕڄ اٽًٓ اُ ٕئڈ ٽَثًٽٖٓ ډشٕڄ ٕچًڅِ  ثٍ ٭ىرًان َٕريٍي ٽچًزٕري، ٽرًدچٕمَ إرشبَٔن     

ىٌ أِيدَيده ثٍ ٭ىًان ثٖشَ ؿٖجىيٌ ي ٔټ ٵٕچڈ وبُٻ دچٓ ًٍٔسبوٓ ثٍ ٭ىرًان دٚرز لأرٍ إرشٶب    

 ٙي. 

ډلًٞڃ سؼبٍْ ثبًٔ ٵٕچڈ اُ ٕئڈ ٽَثًٽٖٓ ډشٕرڄ ٕرچًڅِ ثرٍ َمرَاٌ ٝرمٰ ٽبٍأرب ثرٍ ٭ىرًان          

َٕيٍيٽچًزٕي، دچٓ أِيدَيده إشبَٔن ثٍ ٭ىًان ثٖشَ ؿٖجىيٌ ي دچٓ إشَ ثيين ثبٵرز ثرٍ ٭ىرًان    

دٚز لأٍ إشٶبىٌ ٽَىٌ إز.  ډلًٞڃ سؼربٍْ ٍٕرشًٍ اُ ٽَثًٽٖرٓ ډشٕرڄ ٕرچًڅِ ثرٍ َمرَاٌ        

ئىٕڄ إشبر ثٍ ٭ىًان ثٖرشَ ؿٖرجىيٌ ي ٵرًڇ دچرٓ     -ثٍ ٭ىًان َٕيٍيٽچًزٕي، ٽًدچٕمَ اسٕچهدپشٕه 

ئىٕڄ ٽچَأي ثٍ ٭ىًان دٚز لأٍ إشٶبىٌ ٙري. ىٍ ډلٞرًڃ سؼربٍْ ىي ځرَڇ ٽَثًٽٖرٓ ډشٕرڄ       
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ٕچًڅِ ثٍ َمَاٌ دپشٕه ي ّلاسٕه ثٍ ٭ىًان َٕيٍي ٽچًزٕي، دچٓ أِيدَيده إشبَٔن ثٍ ٭ىرًان ثٖرشَ   

ىٍ أه ٽبٍ ثب إرشٶبىٌ اُ   .ًڇ دچٓ ًٍٔسبن ثٍ ٭ىًان لأٍ وبُٻ دٚز لأٍ إشٶبىٌ ٙيؿٖجىيٌ ي ٵ

ّلاسٕه، دپشٕه ي ٔټ َٕيٍيّڃ ٕىشِْ ثرٍ ٭ىرًان ٭ًاډرڄ َٕيٍيٽچًزٕريْ ٔرټ ؿٖرت ُهرڈ        

ٽبٍاډي ثَاْ ُهڈ َبْ ٭مٕٸ ىٍ ٦ٕق دًٕز ٕبهشٍ ٙي. اُ ٍُٔره إرشبَٔوٓ ثرٍ ىڅٕرڄ وياٙرشه      

 ثٍ ٭ىًان ثٖشَ ؿٖجىيٌ إشٶبى ٙي. ٕمٕز ٕچًڅٓ ي كٖبٕٕز دًٕشٓ 

 اّذاف تحمیك :اٍل ثخؾ

 ّذف ولی :اٍل ثٌذ

 سٍُٕ ْ ؿٖت ُهڈ اوشٓ ثبٽشَٔبڃ اثڂَِٔ ثب ؿٖجىيځٓ ٹبثڄ سًػٍ 

 اّذاف خضئی :دٍم ثٌذ

 ٕبهشه ؿٖت ُهڈ  1آوشٓ ثبٽشَٔبڃ

 اٵِأ٘ ٹبثچٕز ؿٖجىيځٓ ؿٖت ُهڈ 

 ٙٶبٳ ٕبهشه ؿٖت ُهڈ

 اٵِيىن ٹبثچٕز آثڂَِْٔ ثٍ ؿٖت ُهڈ

 ِثیبى هؼئل :دٍم ثخؾ

ْ سٍُٕ ْ ٍيُوبډٍ ىًٔاٍْ ىٍٓ ٵِٕٔټ يآُډبٔٚڂبٌ ىاو٘ آډرًُان  يٕربٔڄ لاُڇ   ٔټ ٍيُ ثَا

ا٭چڈ اُ ٹٕؼٓ / ٭پٔ / ډياى ٍوڂٓ ٍا اډبىٌ ٽَىٌ ثًىوي. ُوڀ ٵِٕٔټ ياُډبٔٚڂبٌ ٵَا ٍٕرٕي ي  
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َمبن ډًٹ٬ ٽٍ ٔپٓ اُ ىاو٘ آډًُان  ىٍ كبڃ ثَٔين ٭پٔ َب ثب ٹٕـٓ ثًى ىٕش٘ ٍا ثَٔي . ثٮي 

ؿٖت ُهڈ ٍيْ ان ٹَاٍ ىاىٔڈ يڅٓ َىًُ ُوڀ ٵِٕٔټ سمبڇ وٚيٌ  اُ ٖٙز ي ًْٙ ُهڈ ٔټ

ثًى ؿٖجىيځٓ ان اُ ثٕه ٍٵز ي ؿٖت ُهڈ ػيا ٙي.ىاو٘ آډًُ ډَث٥ًٍ ٽٍ اُ ؿٖجىيځٓ ٱَٕ 

ٹبثڄ ٹجًڃ ؿٖت ُهڈ ٭بػِ ٙيٌ ثًى ؿٖت ُهڈ ىٔڂَْ ٍيْ ُهمر٘ ٹرَاٍ ىاى يڅرٓ ان َرڈ     

پَ اٵشبىڇ ٽٍ أب ؿٖت ُهمٓ َٖز دٔ اُ ٖٙز يًٙ ىيثبٌٍ اُ ىٕش٘ ػيا ٙي ي ډه ثٍ أه ٵ

ٽٍ اُ ؿٖجىيځٓ هًثٓ ثَهًٍى ي ىٍ ثَاثَ اة ډٺبيڇ ثبٙي؟ي دٔ اُ دَٓ يػً اُ ىاٍيهبوٍ َرب  

ډشًػٍ ٙيڇ ٽٍ َىًُ ؿٖجٓ ثب ىاٍا ثًىن أه ٹبثچٕز َب ثب ٔپئڂَ سًڅٕي وٚيٌ إز دٔ ثرٍ أره   

 ٵپَ اٵشبىڇ ٽٍ ډٕشًان ثَاْ  ان ؿبٌٍ اْ اوئٕٚي !!

 م ایي وبسدلایل اًدب :اٍل ثٌذ

ََ ٕبڅٍ َِٔىٍ َبْ ثٖٕبٍ ثَاْ هَٔي ؿٖت ُهڈ َبْ ثٓ ٽٕٶٕز ډٕٚرًىي٭يڇ آوشرٓ ثبٽشَٔربڃ    

ثًىن آوُب، وٕبُ ٍا ىٍ أه ىٔئڈ ٽٍ ؿٖت ُهمٓ ٽٍ ثٍ ثُجًى ُهڈ ٽمټ ٽىي سٍُٕ ٽىڈ وٍ أه 

 ٽٍ َِٔىٍ ٍا َٝٳ ؿٖت ُهڈ َبٔٓ ٽىٕڈ ٽٍ ُهڈ ٍا سبٌُ وڂٍ ډٕياٍوي 

 آة ثًىن إشٶبٌ اُ أه ؿٖت ُهڈ ثٍ َٝٵٍ ي ثُياٙشٓ ډٕجبٙي.٭لايٌ ثَ آن ثيڅٕڄ ١ي 

 فشضیِ :دٍم ثٌذ

 ZNOسٍُٕ ؿٖت ُهڈ اوشٓ ثبٽشَٔبڃ اثڂَِٔ ثب ثپبٍځَْٕ وبوً ٽبډذًُٔز دچٓ ًٕڅٶًن /
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 فشضیِ ّبی خضیی :ػَم ثٌذ

ثٍَٕٓ ي ډٚبَيار اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ؿٖت ُهڈ ي ا٭٦لا٭بر اهٌ ٙيٌ اُ أه ٥َٔٸ ثب٭ض ډ٦َف 

 ٓ ًٙى:ٙين ٵ١َٕبر ثٍ َٙف َُٔ ډ

ومًوٍ ْ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ ؿٖجىيځٓ هًثٓ وياٍى . أب ډٕشًان ثرب إرشٶبىٌ اُ ٍُٔره أِيدرَيده     -1

 إشبَٔن ؿٖجىيځٓ ٍا اٵِأ٘ ىاى؟

آن  ZNOومًوٍ َبْ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ اوشٓ ثبٽشَٔبڃ وٕٖشىي. أب ډٕشًان ثب اٵِيىن وربوً ًٌٍ ْ   -2

 ٍا اوشٓ ثبٽشَٔبڃ ٽَى

بُاٍ ومٕشًاوىي ثوًثٓ سَٙلبر ُهرڈ ٍا ػرٌة ٽىىري . أرب ثرب اٵرِيىن       ومًوٍ َبْ ډًػًى ىٍ ث-3

 َٕيٍيّڃ ٵًٷ ډٕشًان ٕجت سٺًٔز ٭ًاډڄ َٕيٍيٽچًزٕيْ ًٙٔڈ؟

 سٍؽ خوغ ثٌذی اعلاػبت :ػَم ثخؾ

ډَكچٍ ْ ايڃ : ډ٦بڅٮٍ ي ثٍَٕٓ ي ډٚبيٌٍ ثب إشبسٕي ىاوٚڂبٌ ثَاْ دبٕرن ٭چمرٓ ثرٍ ٕرًالار         

 دْيَ٘ ثًى

ْ ا٥لا٭بر اُ ٥َٔٸ ډٚبَيار ډٕياوٓ ي ډٞبكجٍ ثرب سًڅٕريځبن   ډَكچٍ ْ ىيڇ:ثٍَٕٓ ػم٬ آيٍ

 ؿٖت ُهڈ ثًى

ډَكچٍ ْ ًٕڇ:ػم٬ آيٍْ ومًوٍ َبْ ډوشچٴ ؿٖت ُهڈ َبْ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ ي آُډربٔ٘ ثرَ   

 ٍيْ آن َب
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 هشاحل اخشای اصهبیؾ :چْبسم ثخؾ

ډًاى ّلاسٕه ي دپشٕه ثٍ سَسٕت اُ َٙٽز َبْ ٵچًٽب ي ډرَٻ سُٕرٍ ٙري. دچرٓ ٕرًڅٶًن ثرب يُن       

اُ َٙٽز ډَٻ سٍُٕ ٙي. اُ ًٕڅٶبر ٍيْ $َٙٽز ډَٻ# ثرَاْ ٕرىشِ وربوً      60000ًڅٓ ډًڅپ

ًٍار ٍيْ إشٶبىٌ ٙي. اُ ډًوًډَ آٽَٔچً وٕشَٔڄ $َٙٽز ډرَٻ# ثرَاْ ٕرىشِ َٕريٍيّڃ دبٔرٍ      

دپشٕىٓ إشٶبىٌ ٙي. اُ ٍُٔه إشبَٔن أِيدَيدٕڄ سٍُٕ ٙيٌ اُ  ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ٍٔرٴ ثرٍ ٭ىرًان    

 >4=ىٍ أه ٽبٍ اثشيا وبوً ًٍار ٍيْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٕٙمٕبٔٓ ډَػ٬. ٭بډڄ ؿٖت إشٶبىٌ ٙي

ىٍ كرلاڃ آثرٓ ٕرىشِ      >5=٥جٸ ډَػر٬   Pec-g-AN. دچٕمَ وبوًډشَ سًڅٕي ٙي  26ثب ٕبِٔ كييى  

 0.5سجئڄ ٙي. ډٺرياٍ   Pec-g-AAm-co-AAځٚز ي دٔ اُ َٕيٍيڅِٕ ٹچٕبٔٓ ثٍ َٕيٍيّڃ 

ځَڇ اُ َٕيٍيّڃ ٕىشِ ٙيٌ ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ َٕيٍيٽچًزٕريْ   0.2ځَڇ ّلاسٕه ي  0.5ځَڇ دپشٕه، 

ځَڇ اُ ٍُٔه إشبَٔن أِيدَيدٕڄ ثٍ ٭ىًان ثٖشَ  0.2ٙي. ډٺياٍ س٤ًٕ إٕٓبة ثبڅمٕىڀ ډوچ٣ً 

  DMFځَڇ دچٓ ًٕڅٶًن ىٍ كرلاڃ   4ډٕچٓ څٕشَ آة ىيثبٍ سٺ٦َٕ كڄ ٙي. ډٺياٍ  1ؿٖجىيٌ ىٍ 

دچٓ ٕرًڅٶًن ا١ربٵٍ ٙريٌ ي     ثٍ ډلچًڃ ZnOځَڇ وبوً ًٌٍ  0.1ٕب٭ز َڈ ُىٌ ٙيٌ، ډٺياٍ  24

ٹَاٍ ځَٵز. ثب إشٶبىٌ اُ ٵٕچڈ ٽ٘  1اڅشَإًوٕټٕب٭ز َڈ ُىن وٕڈ ٕب٭ز ىٍ كمبڇ  48دٔ اُ 

دٔ اُ ٕىشِ ي سٍُٕ ډًاى لاُڇ ډٕچٓ ډشَ ىٍ آة ډٺ٦َ ثيٕز آډي.  1ىٕشٓ ٔټ ٵٕچڈ وبُٻ ثب ٹ٦َ

سٍُٕ ٙي. سٖز َبْ ٕمٕز ٕچًڅٓ ََٔټ اُ ٽبډذًُٔرز   1ٔټ ٽبډذًُٔز ٍٕ لأٍ ډبوىي ٙپڄ 

   ٍ دچررٓ ورربوً ٽبډذًُٔررز  َررب ثٞررًٍر ػياځبوررٍ اوؼرربڇ ٙرري. سٖررز ٽٚررز ثرربٽشَْ دٚررز لأرر

$ٙرَٽز   FT-IRاوؼبڇ ٙي. ثب إشٶبىٌ اُ ىٕرشڂبٌ ٥ٕرٴ ٕرىؼٓ ډربىين ٹَډرِ       ZnOًٕڅٶًن/

سبٕٔري   ZnOدچرٓ ٕرًڅٶًن/  ٕٙمبسِي# دچٕمَِٔإًٕن دًٕويْ َٕيٍيّڃ ي سٚپٕڄ وبوًٽبډذًُٔرز  

                                                             
نًتی ثب فطکبوؿی ثبلاتط اظ حس قىًایی اوؿبن -التطاؾًویک ؾجبضت اؾت اظ کبضثطز امًاج مکبویکی  1  
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cm 100-4000سى٪ٕمبر ىٕشڂبٌ سٲَٕٕ ىاىٌ ٙي سب اُ ډلييىٌ  ZnOٙي، ثَاْ سبٕٔي وبوً ًٌٍ 
-1 

 ZnOٵبُ ي ٕبِٔ وبوً ًٍار  PW3830ډيڃ  XRD. ثب إشٶبىٌ اُ آوبڅِٕ ىٕشڂبٌ ٍا دًٙ٘ ىَي

 .>6=# ډٕبوڂٕه ٕبِٔ ډٕبوڂٕه وبوً ًٍار ثيٕز آډي1سٮٕٕه ځٚز. ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ $

 

، أِي دَيدٕڄ  ZnOًُٔز دچٓ ًٕڅٶًن/#: سًَٞٔؿٖت ُهڈ سٍُٕ ٙيٌ اُ وبوًٽبډذ1ٙپڄ $

 إشبَٔن َٕيٍيٽچًزٕي َب

 خوغ ثٌذی :پٌدن ثخؾ

ٕررىشِ ٙرريٌ ىٍ ٵرربُ ٥جٕٮررٓ  ZnOوٚرربن ډررٓ ىَرري ٽررٍ  2ىٍ ٙررپڄ  XRDاڅڂررً َرربْ ٥ٕررٴ 

 hexagonal zinciteثوررًثٓ ثررب ٵرربُ  XRDَڂِاځًورربڃ إررز. دَاٽىرريځٓ دٕررټ َرربْ  

 ,2θ= 31.69, 34.44, 36.48, 47.58, 57.02, 64.01, 66.41َمبَىرڀ َٖرشىي. دٕرټ َربْ     

hexagonal zinciteٽبډلا ډى٦جٸ ثرب ٵربُ    72.79 ,69.23 ,68.21
ثرب إرشٶبىٌ اُ   . >7=َٖرشىي  1

 وبوًډشَ ثيٕز آډي. 26ډٕبوڂٕه ٕبِٔ ًٍار ثيٕز آډيٌ كييى  1ډٮبىڅٍ 

                                                             
hexagonal zincite 1: شضات ضيی قف يجُی 
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 ٕىشِ ٙيٌ ثٍ ٍيٗ ٕٙمٕبٔٓ ZnOاُ وبوً ًٍار  XRD#: ٥ٕٴ 2ٙپڄ $

ثٍ ٽبٍ  ZnOىٍ وبوً ٽبډذًُٔز دچٓ ًٕڅٶًن/  ZnOثَاْ اطجبر يػًى وبوً ًٌٍ  ٥FT-IRٕٴ 

/دچرٓ  ZnO، دچٓ ًٕڅٶًن ي وربوً ٽبډذًُٔرز   ZnOوبوً ًٌٍ  ٥FT-IRٕٴ  3ځَٵشٍ ٙي. ٙپڄ 

cm 200سىُب ىٍ وبكٍٕ كييى  ZnOًٕڅٶًن ٍا ومبٔ٘ ډٓ ىَي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى 
-

 CH3ٔټ دٕټ وٖجشب دُه ىاٍى. دٕټ َبْ ډَث٣ً ثٍ دچٓ ًٕڅٶًن ثٍ سَسٕت ډَث٣ً ثٍ ٽٚٚٓ  1

cm 3000$كييى 
C=C (1570 cm#، ٙبهٜ آٍيډبسٕټ ٽٚٚٓ 1-

-1
 OH، اٍسٮبٙٓ ځَيٌ (

$1355 cm
O=S=O $1270 cm# ي ٽٚٚٓ 1485ي  1-

#  إز. ثٮي اُ ا١بٵٍ ٙرين  1315ي  1-

 ىٍ ٥ٕٴ ډَث٣ً ثٍ وبوً ٽبډذًُٔز ٽبډلا ډًُٚى إز. ZnOدٕټ ډَث٣ً ثٍ  ZnOوبوً ًٌٍ  
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 ZnO، دچٓ ًٕڅٶًن ي وبوً ٽبډذًُٔز دچٓ ًٕڅٶًن/ ZnOوبوً ًٌٍ  FT-IR#: ٥ٕٴ 3ٙپڄ $

ؿٖت ُهڈ سٍُٕ ٙيٌ  َٕؾ ځًوٍ ٕمٕز ٕچًڅٓ اُ هًى وٚبن ورياى. سٖرز ٽٚرز ٕرچًڅٓ سىُرب      

ثٍ سىُبٔٓ ثٍ ىڅٕرڄ آثڂَٔرِْ ي   اوؼبڇ ٙي. دچٓ ًٕڅٶًن  ZnOٍيْ وبوً ٽبډذًُٔز دچٓ ًٕڅٶًن/

" يُورٓ اُ وربوً ًٌٍ    0.025٭بډڄ ځًځَىْ سب كيْ آوشٓ ثبٽشَٔبڃ إز اډب ثب ا١بٵٍ ٙين سىُب  

ZnO  ډبو٬ ٍٙي ثبٽشَْ ٙي. سب ٽىًن إشبوياٍى ىٹٕٺٓ ثَاْ ډِٕان ؿٖجىيځٓ ؿٖت َبْ ُهڈ

ؿٖرت ُهرڈ وٖرجز ثرٍ     سيئه وٚيٌ ٔب ٍيٗ اوياٌُ ځَْٕ ډىبٕجٓ يػًى وياٍى. ثب أه كبڃ أه 

ومًوٍ َبْ سؼبٍْ ډًػًى اُ ؿٖجىيځٓ ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثَهًٍىاٍ إز ي هًاٛ ډپربوٕپٓ هرًثٓ   

 اُ و٪َ الإشٕٖٕشٍ ي ډٺبيډز ډىبٕت ىٍ ثَاثَ ٖٙز يًٙ ىاٍى.
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 تحلیل اهبسی :ؿـن ثخؾ

 وشبٔغ آډبٍْ ٽبٍثَى ؿٖت ُهڈ ي ١ٍبٔز ىاو٘ آډًٍان اُ آن -1ػييڃ 

 وبڇ ىاو٘ اډًُ ٙمبٌٍ

ثٍ  أب ٽمټ

ثُجًى ُهڈ 

 ٽَىٌ إز

أب اُ أه ؿٖت ُهڈ 

 ٍا١ٓ َٖشٕي

أب ثٮي اُ إشٶبىٌ  

 كٖبٕٕز دًٕشٓ ُىٔي

أب أه ؿٖت 

ُهڈ اُ 

ؿٖجىيځٓ هًثٓ 

 ثَهًٍى ىاٍ إز

 ثچٍ هَٕ ثچٍ ثچٍ ډَٔڈ  ډلميْ 1

 سب كييىْ ثچٍ هَٕ ثچٍ ثچٍ ٱِڃ اډَْٕ 2

 ٽًطَاكميْ 3
سبكييىْ   

 هًة ثًى
 هَٕ هَٕ ثچٍ

 ثچٍ هَٕ ثچٍ ثچٍ طٍ ١ٍبٔٓډلي 4

 

 ًتیدِ گیشی 

ىٍ أه ٽبٍ ٔټ ؿٖت ُهڈ َٕجَٔيْ ډشٚپڄ اُ ٭ًاډڄ َٕيٍيٽچًزٕيْ ي ٔټ َٕيٍيّڃ ٕىشِ 

ٙيٌ ُٖٔز سؤَت دٌَٔ ٕبهشٍ ٙي. َٕيٍيّڃ ٕىشِ ٙيٌ ثب إرشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٽًدچٕمَِٔإرًٕن   

ِ ځَيٌ َبْ وٕشَٔڄ ٔټ ًٕدَ دًٕويْ ثَ دبٍٔ دپشٕه ي ډًوًډَ آٽَٔچً وٕشَٔڄ ٕبهشٍ ٙي. َٕيٍيڅٕ

ػبًة ٹًْ آة ٍا سٚرپٕڄ ىاى. اُ ٍُٔره إرشبَٔن أِيدَيدٕرڄ ثرٍ ىڅٕرڄ كرڄ ٙرين ىٍ آة ي         

ثرب   ZnOؿٖجىيځٓ ډىبٕت ثٍ ٭ىًان ثٖشَ ؿٖجىيٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. َمـىٕه وربوً ًٌٍ  

ثٍ  ZnOًٕڅٶًن/ وبوًډشَ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٕٙمٕبْ ٕىشِ ي ىٍ سٍُٕ وبوً ٽبډذًُٔز دچٓ 26ٹ٦َ 



 4141بهار، بیست و دوم، شواره هفتنره / دو374

ٽبٍ ثَىٌ ٙي. أه وبوً ٽبډذًُٔز ثٍ ٭ىًان ٵٕچڈ دٚز لأٍ ىاٍاْ هًاٛ آوشٓ ثبٽشَٔبڅٓ ثربلأٓ  

إز. َمـىٕه ؿٖت ُهرڈ ىٍ سمربٓ ثرب دًٕرز اُ ؿٖرجىيځٓ ي هرًاٛ ډپربوٕپٓ ډ٦چرًثٓ         

 .ثَهًٍىاٍ إز

 پیـٌْبدّب:

 ثُجًى ُهڈإشٶبىٌ اُ اوشٓ ثًٕسٕټ ٍيْ لأٍ َٕيٍيٽچًزٕيْ ػُز س٬َٖٔ ٍيوي  -1

ػُز اوشٓ ثبٽشَٔبڃ ٕربهشه ٵرٕچڈ    ZNOإشٶبىٌ اُ وبوً ًٌٍ ْ وٺٌَ ثؼبْ وبوً ًٌٍ ْ  -2

 دٚز لأٍ

 سٍُٕ ٵٕچڈ دٚز لأٍ ډ٦بثٸ ثب ٍوڀ دًٕز -3

 إشٶبىٌ اُ دچٕمَ َب ػُز اوشٺبڃ اة ي اٽْٖٕن ىٍ آٔىيٌ -4

 هحذٍدیت ّب:

 ىٍ أه دْيَ٘ ډب اُ ډلييىر َبٔٓ ډًاػٍ ثًىٔڈ:

 ٹز / ىٍ ىٕشَٓ وجًىن ډًاى ي اثِاٍ آُډبٔٚڂبَٓ ٽڈ ثًى ثًىػٍ / ي

 

 

 

 



 371فصلناهه رهیافت های نوین در هطالعات اسلاهی / 

 ٍ هأخز هٌبثغ

 [1] J.M. Wu, J.C. Liu, Y. Sun, J. Mcdonough, D. Lambino, M. 

Maghribi, Method of treating acne with stratum corneum piercing 

device, in, Google Patents, 2006. 

 [2] Powdery wound paste with instant soluble seal and 

production thereof, in, Google Patents, 2008. 

 [3] Powder medicine patch packaged by immediate dissolution 

film, in, Google Patents, 2006. 

 [4] E.A. Meulenkamp, Synthesis and growth of ZnO 

nanoparticles, The Journal of Physical Chemistry B, 102 (1998) 

5566-5572. 

 [5] A. Pourjavadi, M. Zohuriaan‐Mehr, S. Ghasempoori, H. 

Hossienzadeh, Modified CMC. V. Synthesis and super‐swelling 

behavior of hydrolyzed CMC‐g‐PAN hydrogel, J. Appl. Polym. 

Sci., 103 (2007) 877-883. 

 [6] P. Khanna, N. Singh, D. Kulkarni, S. Deshmukh, S. Charan, 

P. Adhyapak, Water based simple synthesis of re-dispersible 

silver nano-particles, MatL, 61 (2007) 3366-3370. 

 [7] R. Hong, J. Li, L. Chen, D. Liu, H. Li, Y. Zheng, J. Ding, 

Synthesis, surface modification and photocatalytic property of 

ZnO nanoparticles, Powder Technol., 189 (2009) 426-432. 


