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 چکیده

های فعال حوزه پولشویی همواره در تلاش هستند به گونه ای رفتننار نمایننند کننه امروزه سازمان

ها بننا هننا در مواجننه بننا ایننن سننازماندهننند. لننذا بانکمعاملات نامشروع خننود را مشننروع جلننوه  

های قابل توجه و پیچیده ای همراه هستند. هدف اصلی از انجام این پژوهش اسننتفاده از ریسک

کاوی و هوش مصنوعی در تحلیل و شناسایی موارد مشکوک به پولشننویی و تننامین روش داده

ج کنناربردی و از نظننر ماهیننت اجننرا باشد. این پننژوهش از نظننر هنندف و نتننایمالی تروریسم می

 نفننر از مشننتریان بانکهننای تجنناری ایننران 1237نمونننه آمنناری ایننن پننژوهش . توصننیفی اسننت

باشد. نتایج نشان داد که بیشتر موارد پولشویی در شهرهای پرخطر و فقط نیمی می  1399درسال

 باشد. از موارد مشکوک مربوط به افراد با سابقه کیفری می
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 مقدمه

دورنمای رقابت در صنعت بانکداری بننه طننور قابننل تننوجهی تغییننر یافتننه اسننت. توسننعه   امروزه

کرده کننه بتوانننند مرتکننب تقلننب های زیادی را برای متقلبان و مجرمان بازفناوریهای جدید راه

ها و آنکه تقلبهای شناسایی تقلب علاوه براطلاعاتی جدید و تکنیکایجاد یک سیستم  . شوند

های صورت گرفته در یک سازمان را شناسایی کرده و مورد تجزیه و تحلیل قننرار کلاهبرداری

دهد به نوعی با شناخت رفتار کاربران یا مشتریان سعی در پیشبینی رفتار آتننی آنهننا داشننته و می

 ،1ییپننول شننو (. 1395سننرلک، ولننی و همکنناران، ) دهنندهننا را کنناهش میم تقلبریسک انجا

جلننوه دادن  یقننانون  یبننه عبننارت  اینن و  2  تیجلوه دادن منشأ پول کث  یو قانون   یپنهان ساز  ندیفرآ

 نیو صنننعت خننودرو، سننوم یو بعنند از بانکنندار باشنندیم تینن حاصل از جرم و جنا  یمال  دیعوا

پولشننویی جرمننی . (1996رابینسننون، ( )2012لوپز و اکسلسون، )  استیبزر  دن 3کسب و کار  

ی فراملی است که بسیاری از کشورها به خصوص کشننورهای در حننال توسننعه بننه سازمان یافته

هستند. عواملی مانننند نظننام اداری ناسننالم و غیرکارآمنند،   شکلی گسترده با آن دست به گریبان

نظام ناسالم اقتصادی، نظننام مننالی غیننر شننفاف و فاقنند سیسننتم نظننارتی قننوی و ضننعت دولننت، 

بسترهایی مناسب برای عملیات پولشویی هستند. پولشننویی دارای اثننرات گسننترده نننامطلوب و 

ز کشور، اختلال در بازارهای مالی، تورم زیان باری است که موجب فرار مالیاتی، فرار سرمایه ا

شاید در نگاه نخست، پولشویی بننه عنننوان یننک   . (1402عیسی آبادی، ابوالقاسم  )    گرددو...می

جرم بدون قربانی درنظر آید و هیچ یک از حالت های ناخوشایند مانند احساس بی اطمینانی یا 

ترس ناشی از جرایم دیگر از قبیل قتل، سرقت و ...درباره پولشویی در میان مردم وجود نداشته 

 
1 . Money Laundering 
2 Dirty Money 
3 Business 



 

صلنامه 
ف

ت ن
مطالعا

ی
وین بانک

 –
شماره 

22
 –

 
بهار

1403
 –

 
ی  

دبیرخانه مرکز
02166979526

 

 

نویه و متناظر با یک جرم مانند قاچاق مننواد ای ثاباشد اما هرگاه توجه شود که پولشویی عارضه

مخدر است، مشخص می شود که عدم اطلاع کافی از علت و ماهیت پولشویی، این جرم را در 

( . 1402سننلیمان فننلاح، امیرحسننین افکار عمومی چنین ناشناخته و بننی پاسننخ گذاشننته اسننت.) 

ه از خدمات بانکداری الکترونیکننی نبننود امنیننت و برخننی امروزه یکی از مهمترین موانع استفاد

هننایی بننرای سوء استفاده ها در مسیر انجام مبادلات مالی است. به همین دلیننل اسننتفاده از روش

از مسننائل مهننم در   سننمیترور  یمننال  نیو تننام  ییمننوارد مشننکوک بننه پولشننو  ییو شناسننا  لیتحل

و د با استفاده از تکنولوژی داده کاوی شومؤسسات مالی و بانکهاست. در این پژوهش سعی می

شود. هر چند آمار دقیقی از تقلننب در ارائه    روشی نوین در کشت تقلب  روش هوش مصنوعی

رسنند همزمننان بننا توسننعه بانکننداری کارتهای بانکی معتبر کشور وجود ننندارد ولننی بننه نظننر می

ه چننندان دور بننه یکننی از الکترونیک تقلب در کارتهای بانکی رو به رشد بوده و در آینده ای ن 

معضلات سیستم بانکی کشور تبدیل خواهد شد. بدین روی در این پژوهش پس از مصاحبه بننا 

از طریق  ییخبرگان در زمینه شناسایی انواع تقلب های رایج در زمینه موارد مشکوک به پولشو

گیری از روش دسته های متقلبانه با بهره اعمال تغییرات معنادار روی داده ها برای تهیه تراکنش

ایم که در مقالات پیشین این دو روش هوش مصنوعی بهره بردهتکنیک    وبندی در داده کاوی  

 . بکار برده نشده است

 یمایشیو پ یفیتوصو از نظر روش و ماهیت اجرا،   است یردرب از نظر هدف کا  حاضر  پژوهش

پژوهش، مشتریان بانک های قر  الحسنه مهر ایران ، ملت و رسننالت جامعه آماری این    است،

مشننتری فعننال بننانکی  1237می باشد و برای تعیین میزان حجم نمونننه از   1399تهران برای سال  

در این تحقیق، با استفاده از ابزار پرسشنامه اقدام بننه گننردآوری اطلاعننات از استفاده شده است  
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به منظور تجزیه و تحلیل داده ها اطلاعات  یرآوپس از جمع و   شدهجامعه آماری مورد مطالعه 

 . استفاده می شود neurosolutionsو  SPSSاز نرم افزارهای 

در این تحقیق به منظور شناسایی موارد مشکوک به پولشویی و تننامین مننالی تروریسننم از روش 

 ت: داده کاوی و هوش مصنوعی استفاده می شود، مراحل کار به صورت زیر اس

خوشه بندی مشننتریان بانننک بننر مبنننای ویژگننی هننای دسننتورالعمل بانننک مرکننزی و  •

 K-meansالگوریتم  داده کاوی 

تفکیک مشتریان بانک به دو دسته مشتریان مشکوک به پولشویی و مشتریان عادی بننا  •

 K-meansاستفاده از نتایج الگوریتم 

طبقه بندی مشتریان بانک با استفاده از تکنیک های هننوش مصنننوعی بننه ویننژه شننبکه  •

 ANNعصبی مصنوعی)

 بررسی میزان صحت الگوریتم پیشنهادی  •

 k-meansروش بخش اول: 

های رغم سادگی آن یک روش پایه برای بسیاری از روشعلی K-Means بندیخوشه   روش

شننود. روشی انحصنناری و مسننطح محسننوب می ،این روش. شودبندی دیگر محسوب میخوشه

های مختلفی بیان شده اسننت. ولننی همننه آنهننا دارای روالننی تکننراری   برای این الگوریتم شکل

 :در تخمین موارد زیر دارند ها سعیهستند که برای تعدادی ثابت از خوشه

این نقاط در واقع همان میانگین نقاط  . هادست آوردن نقاطی به عنوان مراکز خوشهه  ب  -1

 .متعلق به هر خوشه هستند
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نسبت دادن هر نمونه داده به یننک خوشننه کننه آن داده کمتننرین فاصننله تننا مرکننز آن  -2

 د. خوشه را دارا باش

 .تابع زیر به عنوان تابع هدف مطرح است

𝐽 = ∑ ∑‖𝑥𝑖
(𝑗)

− 𝑐𝑗‖
2

𝑛

𝑖=1

𝑘

𝑗=1

 

 ام است.  jام با مرکز خوشه  iمعیار فاصله بین نقطه  || ||که در آن 

 به شرح زیر است:  k-meansالگوریتم روش 

 نقطه به عنوان نقاط مراکز خوشه ها انتخاب شوند.  kدر ابتدا 

داده را دارا است نسبت هر نمونه داده ها به خوشه ای که مرکز آن خوشه کمترین فاصله تا آن 

 داده می شود. 

پس تعلق تمام داده ها به یکی از خوشه ها برای هر خوشه یننک نقطننه جدینند بننه عنننوان مرکننز 

 محاسبه می شود. 

 ها حاصل نشود. مراحل تکرار می شوند تا زمانی که دیگر هیچ تغییری در مراکز خوشه

هایی گسننترده، قابننل (، شننبکهANNهای عصننبی مصنننوعی)شننبکه:  شبکه عصبی مصخنوعی

انطباق و عموماً یک ماشین یادگیری غیرخطی است که با الهام از طرز کار مغز بشر ساخته شده 

هننایی کننه دارای ارتباطننات هننا )حتننی دادهو قادر است بننه سننادگی ارتباطننات پنهننان میننان داده

 ا کشت نماید. غیرخطی، توزیعی، موازی، غیررقومی )آنالو ( و غیرالگوریتمی هستند( ر
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های عصبی مصنوعی یکسان نمودن برنامه سیستماتیک)یک الگوی یکی از نتایج طراحی شبکه

بننندی اسننت. دقننت ایننن کننار بننا آموزش( برای تنظیم نمودن وزنها و همچنین برای تدقیق طبقه

مولفننه های عصننبی در سننه تمننامی شننبکه شننود. گیری خطا تعیننین میتوجه به پارامترهای اندازه

 اصلی مشترک هستند: 

 (PEنورون یا گره) -1

 ( Wijوزنهای ارتباطی) -2

 شوند. رونها هستند و توسط وزنها به هم مرتبط میولایه های مجزایی که شامل ن  -3

 تحلیل داده هابخش دوم: 

 مشننکوک پولشننویی الگوی در کشت که است پارامترهایی یافتن  هدف اصلی در این پژوهش

بننه  یدنبننه دنبننال رسنن  پژوهش ینا،  در واقع  . باشند  مناسب  بیان شده در قانون مبارزه با پولشویی

 :است یرزاهداف 

 یسمترور یمال ینو تام ییشناخت موارد مشکوک به پولشو -1

 یبراساس هوش مصنوع یسمترور یمال ینو تام ییکشت موارد مشکوک به پولشو -2

ابتدا از معیارهننای جمعیننت شناسننی مشننخص شننده توسننط بانننک ،  برای رسیدن به اهداف فوق

بننه دو دسننته مشننتریان  k-meansمرکزی استفاده و مشتریان بانننک مننورد مطالعننه را بننا روش 

مشکوک به پولشویی و مشتریان عننادی دسننته بننندی مننی کنننیم. در واقننع بننا ایننن روش مننوارد 

مشکوک به پولشویی شناسایی می شود. در ادامه از تکنیک هننای هننوش مصنننوعی اسننتفاده و 

 ابتنندا زیننر مجموعننه یک الگو برای کشت موارد مشکوک به پولشننویی ارائننه خننواهیم نمننود.  
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 موارد مشکوک، دو نکته کشت موارد بیان شده در قانون برای . طبقکنیممی مشخص  هدف را

 : است حائز اهمیت

، مشننتریان بننر و بانننک مشننتری بین ایجاد رابطه  در ابتدای  که  است  عملکرد این  ترینبدیهی  -1

آنننان در   را درباره  ناسبم  شوند تا بتوان اقدامات کنترلیمی  بندی  دسته  احتمالی  اساس ریسک

 قرار داد.  مورد توجه بیشتری گروه از مشتریان را با دقت ، اینو در ادامه نظر گرفت

 پذیرد تا کشتپیچیده صورت می های  مدت و با شیوه موارد در طولانی در اغلب پولشویی -2

مسننتمر  هننایفعالیت ، رصد دقیقمهم نکته بنابرایننباشد.    در آنها کار ساده ای  پولشویی  الگوی

 منجننر شننود.  پنهننان پولشننویی الگوهای کشت تواند بهمی که مدت است  ها در طولانی  حساب

موسسننات ”، موسسننات اعتبنناری مشننتریان ایرانننی  شناسننایی  چگونگی  دستورالعمل  4ماده    طبق

دهنند از احتمننال می کننه ریسننکی  بننه  ود را با توجههستند مشتریان خ  ها موظتو بانک  اعتباری

 ، نوع و ماهیننتمالی ، وضعیتو شغلی اجتماعی همچون موقعیت عواملی  واسطه  آنها و به  ناحیه

مننوثر  هننای یا دیگر شاخص مرتبط های  ، حساباصلی  ، موطنمشتری  ، پیشینهای  حرفه  فعالیت

افننراد   به  تا نسبت  1”نماید  بندی  شود؛ طبقهمی  موسسه  متوجه  که(  اعتباری  موسسه  تشخیص  )به

 در معننر  ریسننک  های  عنوان مثال درمورد حساب  را انجام دهد. به  اقدامات مناسب  هر طبقه

طننور  ینناد شننده بننه هننای حسنناب ایجاد کننند کننه  سیستمی  است  موظت  اعتباری  بیشتر، موسسه

ایجاد  ، اقدام بهحساب هایی چنین برای بایستمی ار گیرند. هر بانکقر پایش  نیز تحت  ادواری

هدف باید اطلاعات لازم در دسترس باشنند.  این به نیل نماید. برای  هشدار دهنده کلیدی  علائم

 ینا یپرداخت. برا یسمترو یمال  ینو تام  ییعوامل موثر بر پولشو  ییبه شناسا  یددر مرحله اول با

 بننه شنندند. بننا توجننه  ییعوامننل شناسننا  یبانک مرکز  ینو قوان   ینظر  یمبان   یهالعات اولکار با مط

هنگننام  رد یننازاطلاعات مورد ن  ییمبارزه با پولشو  یبرا  یمرکز  بانک  ده گانه  یهادستور العمل
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اطلاعننات،  ینننا یننان. از مشننودیم و ثبننت مشننخص دقننت  بننه  هننر شننخص  یافتتاح حسنناب بننرا

 : است (1)جدول  شده در قانون طبق یانموارد مشکوک ب  پوشش یهدف برا یرمجموعهز

 یبانک مرکز ینطبق قوان  یی پولشو یی( عوامل موثر بر شناسا1جدول )

 Introduction معرف دارد

 License مجوز دارد

 Type جز کدام نوع از مشتریان است

 Penal سابقه کیفری دارد

 High-risk افراد با ریسک بالا استجز 

 High-risk city شهر محل سکونت وی پرخطر است

 Credit card تقاضای کارت اعتباری

شهر محل سکونت بننا شننهر مننورد تقاضننا 

 برای کارت اعتباری متفاوت است
Same city 

صاحب این حسنناب دارای حسنناب هننای 

 دیگری هم است
More account 

 Same address آدرس های یکسانحساب های با 
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 یانمشننتر یداده هننا یدر مرحله بعد به جمع آور  ییبعد از مشخص شدن عوامل موثر بر پولشو

سننال  یبننرا یننراندر ا یتجننار یبانک هننا یانمربوط به مشتر یقتحق یشود. داده ها یپرداخته م

بننرای تجزیننه و  شننود. یبانک استفاده م ینا  یمشتر  1237از اطلاعات    ینجاباشد. در ا  یم  1399

 آوردن افننراد و الگوهننای  بدسننت  را بننرای  داده کنناوی  هایباید بتوان الگوریتم،  تحلیل داده ها

شود. استفاده می k-means بندی خوشه منظور از الگوریتم این . برایکار گرفت مشکوک به

دیگننر  بننوده و بننا اعضننای یکنندیگر شننبیه  ان بهتا حد امک   خوشه  یک  ، اعضایالگوریتم  در این

و  کنننیم تقسننیم خوشننه 3 هننا را بننه حساب خاصیت این به  باشند. با توجهمی  ها، متفاوت  خوشه

 3 قننرار گیرننند. در میننان ایننن خوشننه در یننک مشابه با میزان ریسک  های  رود حسابانتظار می

بننالا را در خننود  افراد مشکوک و بننا میننزان ریسننک  که  ماست  مورد توجه  ای  ی، خوشهخوشه

 حسنناب، محاسننبه هنگننام درج حسنناب جدینند، اطلاعننات لازم بننرای  . بنننابراینداده است  جای

بننا  حساب با توجه آید، سپسمی  بدست  خوشه  حساب با مراکز هر سه  شود و میزان شباهتمی

 خطرننناک تعلننق خوشننه شوند، اگر فرد بننهداده می نسبت  هاخوشه  از این  یکی  به  میزان شباهت

 بیشتر گزاش داده شود.  هایبررسی باید برای گرفت

 ها به بینید دادهمی  دهد همانطور کهشده را نشان می  گفته  بندی  عنوان مثال خوشه  ( به1)  شکل

 هستند.  آن خوشه یاعضا میانگین در واقع شده اند. مراکز هر خوشه تبدیل خوشه 3
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Final Cluster Centers 

 Cluster 

 1 2 3 

Introduction 0 1 0 

Licence 0 0 1 

Type 0 1 3 

Highrisk 0 0 0 

Highriskcity 0 0 1 

Penal 0 1 0 

Creditcard 1 0 1 

Notsamecity 0 0 0 

Moreaccoun

t 
0 0 0 

Sameaddres

s 
0 0 0 
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Number of Cases in each Cluster 

Cluster 1 397.000 

2 381.000 

3            

398.000 

Valid 11763 

Missing 61.000 

 حساب ها  بندی  ها در خوشه ( مراکز خوشه 1) شکل

 برای  زیر  عبارت  محاسبه  پیشنهادی  ، راه حلخوشه  ک در میان سهناخطر  خوشه  تشخیص  ایبر

 : است هر خوشه

X=Type+ penal+ high-risk+ high-risk city+ credit card+ same 

address+more account+ same city- (introduce+ license) 

مشننکوک بننه  ی، خوشننهبیشتر بود آن خوشه  ها کههر کدام از خوشه  برای  فوقعبارت    حاصل

 شود. محسوب می پولشویی

𝑥1 = 1         ,       𝑥2 = 1        ,      𝑥3 = 4 

 



 

 

ه 
نام

صل
ف

ت ن
لعا

طا
م

ی
نک

 با
ین

و
 
– 

ره 
ما

ش
22 

– 
هار

ب
14

03
 
– 

ی  
کز

مر
ه 

خان
بیر

د
02

16
69

79
52

6
 

 

 ایننن بننه و افننراد متعلننق  خطرناک است  یخوشه  3  کنید خوشهمی  ملاحظه  همانطور که  اینبنابر

هسننتند و  بننرای پولشننویی بننالاتری احتمننالی ریسننک دارای هسننتند کننه جننزو افننرادی خوشننه

  رصد شود.  بیشتری آنان باید با دقت هایفعالیت

لازم  مشتریان خود را احراز نمایند بلکننه تنها باید هویت  ها نهپیشتر بیان شد، بانک  ر کههمانطو

از  آن دسننته تعیننین به وسیله نتا بدی . باشند حساب آنها نیز نظارت مستمر داشته  بر فعالیت  است

 معمول یا مورد انتظار آن مشتریان یا نوع حسنناب آنهننا همخننوانی  با وضع  بپردازند که  مبادلاتی

 ندارند. 

، در موسسننات اعتبنناری مورد انتظننار مشننتری فعالیت سطح تعیین نحوه دستورالعمل  9ماده    طبق

 نماینند کننه طراحننی ای گونننه خود را بننه  ای  رایانه  نرم افزارهای  است  موظت  اعتباری  موسسه"

 وان مثال نقلعن شده )به تعیین فعالیت با سطح نامتناسب هایو گزارش تراکنش امکان شناسایی

یننا  مشننتری معمننول فعالیننت هایو رویننه  نقد بر خلاف سننوابق  وجه  ملاحظه  قابل  و انتقال حجم

 بننه مزبور باینند از قابلیننت نرم افزارهای باشد. همچنین ( را داشتهگردش غیرمتعارف حساب وی

 ". مشتریان برخوردار باشند فعالیت سطح روزرسانی

حسنناب و میننزان  یننک میننان فعالیننت تناسننب ،قانون بر آن تاکید بسیار شننده در که رد مهمیمو

و میننزان  مانننند شننغل نکنناتی به ، هنگام افتتاح حساب با توجهآن است  مورد انتظار برای  فعالیت

شننود. امننا اگننر در می  هر حساب مشننخص  برای  و گردش مورد انتظار  فعالیت  درآمد و... سطح

مورد مشننکوک خواهنند بننود  مورد انتظار باشد یک  فعالیت  از سطح  ساب بیشح  ، فعالیتعمل

 توان از داده کنناویمی حالتی چنین کشت بیشتر گزارش داده شود. برای  پیگیری  باید برای  که

 استفاده کرد. 
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هننر  فعالیت . سطحکنیممی مشخص الگو پولشویی  این  پوشش  هدف را برای  ابتدا زیر مجموعه

 بسننتگی خاصننی آن در طول دوره شده توسط  جاجابه  مبالغو    تعداد تراکنش  فراوانی  حساب به

 ی دوره هننا در یننکتراکنش  تعننداد و مبلننغ  (2)جنندول    هدف طبننق  زیرمجموعه  دارد. بنابراین

 خواهد بود.  مشخص زمانی

 حساب  هایتراکنش بندی مورد استفاده در خوشه  پارامترهای  ( 2)ولجد

 Count حساب در طول مدت مشخص یک هایاد تراکنشتعد

 Sum حساب در طول مدت مشخص یک هایتراکنش مبلغ

از خصوصننیات  تننوانیمدر اینجننا نیننز می رسد. کهمی داده کاوی اعمال الگوریتم به  نوبت  سپس

هننا را بننا  منظننور، حسنناب این بهره برد. برای  نحو مطلوبی  به  k-means  بندی  خوشه  الگوریتم

. هننر نیمکمننی تقسننیم دو خوشننه خاص، به  زمانی  آن در دوره  ها و مبالغتعداد تراکنش  به  توجه

داده  را دارا باشد نسبت  تا مرکز آن خوشه  فاصله  آن داده کمترین  که  خوشه  یک  داده به  نمونه

با  هایی شود. حسابمی مشخص الگوریتم عنوان خروجی به شود. در پایان مراکز هر خوشهمی

 دو سطح ها به  اساس حساب  گیرند، بر اینقرار می  خوشه  در یک  مشابه  و مبالغ  تعداد تراکنش

 شوند. می تقسیم
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Final Cluster Centers 

 Cluster 

 1 2 

count 56 65 

sum 30000000

0 

7

00000000 

Number of Cases 

in each Cluster 

Cluster 1 397.000 

2 1.000 

Valid 398.000 

Missing .000 

 تراکنش های هر حساب ( مراکز خوشه ها در خوشه بندی 2شکل )
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 همانطور کننه  . دهدهر حساب را نشان می  ها برایتراکنش  بندی  عنوان مثال خوشه  ( به2)  شکل

 آن خوشننه اعضننای  میانگین  در واقع  شده اند، مراکز هر خوشه  تبدیل  خوشه  ها به  بینید دادهمی

 . بننرایدهننیم نسننبت فعالیت سطح یک خوشههر    پارامتر ها، به  به  با توجه  کنیممی  هستند. سعی

 : است هر خوشه برایزیر  عبارت محاسبه پیشنهادی ، راه حلهر خوشه فعالیت سطح تعیین

𝑦 = 𝑆𝑢𝑚 + 𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡                                                                                                              

خواهنند  بننالاتری ، سننطحبیشتر بود آن خوشه  ها کههر کدام از خوشه  برایفوق    عبارت  حاصل

 . داشت

𝑦1 = 300000056                   ,                    𝑦2 = 7000000065 

 یافننراد خوشننه و بننه 1  فعالیننت  سطح  ،یک  یخوشه  به  لقعافراد مت  توان بهمقادیر می  به  با توجه

هر حساب  در هنگام افتتاح حساب نیز به اینکه به داد. حال با توجه را نسبت  2 فعالیت ، سطحدو

بننا  داده شننده در الگننوریتم  نسبت  سطحشده، اگر    مشخص  فعالیت  مورد انتظار برای  سطح  یک

 خننارج از سننطح فعننالیتی شننخص  کننه  است  معنی  این  مورد انتظار، متفاوت بود به  فعالیت  سطح

. در این مرحله از بیشتر باید گزارش داده شود.   بررسی  برای  مسئله  مورد انتظار انجام داده و این

مشننتریان بانننک را در دو  دسننته مشننتریان  k-meansتحقیق با استفاده از تکنیک داده کنناوی 

مشکوک به پولشویی و مشتریان عادی طبقه بندی نمودیم. به این صورت مشننتریان مربننوط بننه 

مشتری به عنوان موارد مشتری های مشکوک به پولشننویی شننناخته شنندند.   397شامل    3خوشه  

وان مشتریان عادی در نظننر مشتری هستند به عن 840که شامل  2، 1همچنین مشتری های خوشه 

  . شوندگرفته می
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کشف موارد مشکوک به پولشویی و تامین مالی تروریسم با اسختفاده بخش سوم:  

 از روش شبکه عصبی

بخش قبل مشتربان بانک تجاری مورد مطالعه در سه خوشننه دسننته بننندی شنندند و مشننتریان   در

را به عنننوان  3خوشه  دارای ریسک بالای برای پولشویی بودند. در این بخش مشتریان  3خوشه  

را مشتریان عادی در نظننر گرفتننه مننی شننود و بننه  2و   1مشتریان مشکوک به پولشویی و خوشه  

یافتن الگویی برای کشت موارد مشکوک به پولشننویی و تننامین مننالی تروریسننم بننا اسننتفاده از 

ل( به اینصورت که طبقه مشتریان )تعیین شده در بخش قبروش شبکه عصبی پرداخته می شود. 

گانننه بانننک مرکننزی را بننه عنننوان ورودی هننا در ایننن  10را به عنوان خروجی و شاخص هننای 

 Neroنننرم افننزار  توسننطتمننامی ایننن الگننوریتم هننا  الگوریتم هننا در نظننر گرفتننه مننی شننوند. 

solutions الگننوریتم عملکننرد مقایسه منظور به اجرای می شوند.  مشتریان مجموعه بر روی 

روش اول مبتنی بر بررسی ضریب تبیننین استفاده می شود. دو روش رایج عصبی از  شبکه های

 (. 2011، 1)زینوزیانشیوه محاسبه آن را نشان می دهدزیر  رابطه که می باشد

 

PANN  =از شبکه برای پارامترهای خروجی مقدار پیش بینی 

PE  است.  از آزمایش حاصلداده های تجربی = عبارتست ازمقادیر 

 
1 Zenoozian 
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اعتبننار دسننته هننای آموزشننی و   کننه دقننت و  اسننتخطننا    مجذورروش دوم بررسی میانگین       

 طریق رابطه زیر محاسبه می شود.  آزمونی را اندازه گیری می نماید و از

 

( و Rهای ضننریب همبسننتگی)همچنین برای ارزیننابی منندل هننای شننبکه هننای عصننبی از منندل 

های شبکه های ( و بعنوان یک معیار کمی برای سنجش دقت مدلMAEیانگین خطای مطلق)م

ضریب همبستگی میننزان همبسننتگی بننین مقننادیر بننرآورده   (. 1389شود)فقیه،عصبی استفاده می

شده توسط مدل و مقادیر واقعی می باشدو مقدار این ضریب همواره بین صفر ویک قرار داشته 

به یک نزدیکتر باشد، نشان دهنده عملکرد بهتر مدل شبکه عصبی می باشد و و هرچه مقدار آن 

 از طریق رابطه زیر محاسبه می شود. 

 

مقدار میانگین خطای مطلق از صفر تا بینهایت تغییر می کند و هرچه مقدار میانگین خطننای      

عصبی مننی باشنند و از مطلق کمتر و به صفر نزدیک باشد، نشان دهنده عملکرد بهتر مدل شبکه 

 طریق رابطه زیر محاسبه می شود: 
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با استفاده از معیار های فوق الگوریتم بهینه برای شناسایی موارد مشکوک به پولشویی ارائه می 

( و نننرون ورودی را معیارهننای 3و  2، 1در اینجا نرون خروجی را خوشه مشتری )خوشه   شود.  

و منناتریس خروجننی در ابعنناد    10*1237ابعنناد    ده گانه تشکیل می دهنند. منناتریس ورودی در

 بننه هنناآمننوزش، داده سنناختن متوقننت زمننان مننورد در گیریتصننمیم می باشد. برای 1*1237

درصنند داده هننای مننورد نظننر بننرای آمننوزش  70شنند،  تقسننیم مجموعه سه به تصادفی صورت

تحصیص درصد بقیه نیز برای آزمایش شبکه   15درصد برای صحت سنجی شبکه و    15شبکه،  

مصنننوعی پرسننپترون چننند لایننه  عصننبی شننبکه هننای مشتریان توسننط قسمت این درداده شد. 

(MLP( توابع شعاعی پایه ،)RBF( نگاشت خود سازمانده ،)SOM ( و بردار ماشننین پشننتیبان )

SVM با نرم افزار )Neuro Solutions آموزشی مومنتوم، گرایان نزولننی  و با الگوریتم های

 نننرون هننای بننا و مخفی یک مارکوارت با تابع انتقال سیگموئید و هایپیربولیک با-لورنبر و 

 بهتننرین شننبکه آمننوزش و مختلننت الگوهای اعمال از پس و شد و آزمایش آموزش متفاوت

،  دیننده را آمننوزش بهتننرین کننه است ایشبکه انتخاب، معیار الگوها انتخاب شد.  از میان الگو

 در باشنند. البتننه داده قبننولی ارائننه قابل نتایج و ( را داشتهMSEمیانگین مجذور خطا )کمترین 

 که آزمون هایی در باشیم زیرا داشته دقت نیز پردازش بیش پدیده وقوع به باید شبکه انتخاب

 داشت.  قبولی نخواهد قابل دهی تعمیم شبکه شود نزدیک صفر به زیادی مقدار به خطا

 



 

 

 epochs =1000در ابتدا ماتریس داده ها، توسط شبکه عصبی پرسپترون چند لایه با مقدار     

، با توابع انتقال تانژانت هایپیربولیک و سیگموئید و با قننانون آموزشننی ممنننتم کننه بننرای تعیننین 

ممنننتم   مقنندار آنهننا کننه در عصننبی، شننبکه مختلننت هننای ممنننتم منندل مقنندار ترینمناسننب

( در نظر گرفته شده و همچنین با گرایننان نزولننی و 0.9و0.8و0.7و0.6و0.5و0.4و0.3و0.2و0.1)

مارکوارت مورد آزمایش و آموزش قننرار گرفننت، کننه نتننایج ایننن تحلیننل در ادامننه -لورنبر 

آورده شده است. ابتدا به انتخاب بهترین ساختار در پرسپترون چند لایه می پردازیم، که مقادیر 

 ( آورده شده است. 3جدول ) به دست آمده برای آن در

 ( آزمون سعی و خطا برای انتخاب بهترین ساختار برای پرسپترون چند لایه 3جدول )

Test 

 ساختار  نوع شبکه تابع انتقال  قانون آموزش  مقدار ممنتم 

R MAE سطح اطمینان MSE 

0/02770837 0/21611646 0/94101936 0/05898064 0/1 

 ممنتم 

TAN 

MLP 

R1 

0/1926670

9 
0/20369696 0/94660788 0/05339212 0/2 TAN R2 

0/07013188 0/21089419 0/94135783 0/05864217 0/3 TAN R3 

0/04783467 0/2134036 0/94135222 0/05864778 0/4 TAN R4 

0/05557381 0/20888978 0/94346458 0/05653542 0/5 TAN R5 

0/0412824 0/21723459 0/94024222 0/05975778 0/6 TAN R6 

0/10768065 0/20519971 0/94490937 0/05509063 0/7 TAN R7 

0/1960359

4 
0/20579165 0/9459308 0/0540692 0/8 TAN R8 



 

 

0/18307582 0/20635183 0/94563083 0/05436917 0/9 TAN R9 

0/05865082 
0/1989890

7 
 TAN R10 گرادیان نزولی  0/05426152 0/94573848

 TAN R11 لورنبر  و مارکوات  0/05983225 0/94016775 0/21588254 0/21769425

0/24621184 0/29621821 0/89236502 0/10763498 0/1 

 ممنتم 

SIG R12 

0/23773248 
0/2929193

2 
0/89478237 0/10521763 0/2 SIG R13 

0/12560953 0/23443458 0/93091315 0/06908685 0/3 SIG R14 

0/28790024 0/21195275 0/94328662 0/05671338 0/4 SIG R15 

0/28568791 0/20862339 0/94470831 0/05529169 0/5 SIG R16 

0/30927478 0/20953205 0/94443432 0/05556568 0/6 SIG R17 

0/30936113 0/20220129 0/94747428 0/05252572 0/7 SIG R18 

0/31657281 0/19551225 0/94986254 0/05013746 0/8 SIG R19 

0/28144703 
0/1979974

9 
0/9487104 0/0512896 0/9 SIG R20 

 SIG R21 گرادیان نزولی  0/05554756 0/94445244 0/20694829 0/11225767

0/12361321 0/20716094 
0/9442092

3 
 SIG R22 لورنبر  و مارکوات  0/05579077

 

 



 

 

آن  MSEبهترین ساختار برای شبکه عصبی زمانی اسننت کننه مجننذر تننوان دوم خطننا یعنننی      

کمترین مقدار یا سطح اطمینان آن بالاترین مقدار باشد، که با توجه به جدول فوق این سنناختار 

و بنننا مقننندار  8/0بنننا تنننابع انتقنننال سنننیگموید بنننا قنننانون آمنننوزش ممننننتم  R19مربنننوط 

MSE=0.05013746    0.316و همچنین با ضننریب همبسننتگی  949/0و با سطح اطمینان  R=  

 است.   MAE=0.195و میانگین قدر مطلق خطا

، بننا توابننع  epochs =1000( بننا مقنندار RBFدر ادامه از شبکه عصبی تابع شننعاعی پایننه )     

انتقنننننال تانژاننننننت هایپیربولینننننک و سنننننیگموئید و بنننننا قنننننانون آموزشنننننی ممننننننتم 

مننارکوارت مننورد -(، گرایننان نزولننی و لننورنبر 0.9و0.8و0.7و0.6و0.5و0.4و0.3و0.2و0.1)

( آورده شننده 4گرفت، که مقادیر به دست آمده برای آن در جنندول )آزمایش و آموزش قرار  

 است. 

 آزمون سعی و خطا برای انتخاب بهترین ساختار برای تابع شعاعی پایه  (4جدول )

Test 

 ساختار  نوع شبکه تابع انتقال  قانون آموزش  مقدار ممنتم 

R MAE سطح اطمینان MSE 

0/65621849 0/19289423 0/94896008 0/05103992 0/1 

 ممنتم 

TAN 

RBF 

R1 

0/67164915 0/19051806 0/95024071 0/04975929 0/2 TAN R2 

0/69399163 0/19158282 0/94885499 0/05114501 0/3 TAN R3 

0/64781587 0/1959904 0/94717343 0/05282657 0/4 TAN R4 

0/59040339 0/18503894 0/95018025 0/04981975 0/5 TAN R5 

0/63152129 0/19205285 0/95011587 0/04988413 0/6 TAN R6 



 

 

0/60315292 0/17350181 0/95393539 0/04606461 0/7 TAN R7 

0/65944432 0/19306389 0/94826006 0/05173994 0/8 TAN R8 

0/6918987 0/18488749 0/95177245 0/04822755 0/9 TAN R9 

 TAN R10 گرادیان نزولی  0/04932989 0/95067011 0/19146322 0/2854172

 TAN R11 لورنبر  و مارکوات  0/06198176 0/93801824 0/22275523 0/02269674-

-0/36268997 0/23646793 0/92789137 0/07210863 0/1 

 ممنتم 

SIG R12 

-0/58032805 0/23714014 0/92760592 0/07239408 0/2 SIG R13 

0/61744596 0/23486944 0/92878497 0/07121503 0/3 SIG R14 

0/4294937 0/23572593 0/92821899 0/07178101 0/4 SIG R15 

-0/27755122 0/23649635 0/92778118 0/07221882 0/5 SIG R16 

-0/49057708 0/23736815 0/92754725 0/07245275 0/6 SIG R17 

0/71502792 0/23507144 0/92859648 0/07140352 0/7 SIG R18 

-0/23498109 0/23578396 0/92833808 0/07166192 0/8 SIG R19 

0/30010793 0/23663064 0/92457334 0/07542666 0/9 SIG R20 

 SIG R21 گرادیان نزولی  0/0565357 0/9434643 0/20471809 0/12964692

 SIG R22 لورنبر  و مارکوات  0/05883791 0/94116209 0/2107312 0/12324689
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با تابع انتقننال تانژانننت  R7( بهترین ساختار برای تابع شعاعی پایه مربوط به 4با توجه به جدول )

مننی باشنند کننه در آن میننانگین مجننذور خطننا برابننر  7/0هایپربولیننک بننا آمننوزش ممنننتم 

MSE=0/04606461     0.603و همچنین با ضریب همبستگی  953/0و سطح اطمینان R=   و

 می باشد.   MAE=0,173میانگین قدر مطلق خطا

سننننیگموئید و بننننا قننننانون آموزشننننی ممنننننتم توابننننع انتقننننال تانژانننننت هایپیربولیننننک و 

مننارکوارت مننورد  -(، گرایننان نزولننی و لننورنبر 0.9و0.8و0.7و0.6و0.5و0.4و0.3و0.2و0.1)

بننا توجننه بننه ( آورده شننده اسننت. 6آزمایش و آموزش قرار گرفت، کننه نتننایج آن در جنندول )

ربوط به ساختار (  مSOM( بهترین ساختار برای  شبکه عصبی نگاشت خودسازمانده)5جدول )

R9  می باشد و  9/0می باشد که در آن تابع انتقال، تانژانت هایپربولیک و  قاعده آموزش ممنتم

،  ضریب  957/0، سطح اطمینان   MSE=0/04217463همچنین میانگین مجذور خطا برابر  

 می باشد.   MAE=0,171و میانگین قدر مطلق خطا  =R 0.654همبستگی
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 و خطا برای انتخاب بهترین ساختار برای نگاشت خودسازمانده آزمون سعی  (5جدول )

Test 

 ساختار  نوع شبکه تابع انتقال  قانون آموزش  مقدار ممنتم 

R MAE سطح اطمینان MSE 

0/66872289 0/19153563 0/95011501 0/04988499 0/1 

 ممنتم 

TAN 

SOM 

R1 

0/53327399 0/19739561 0/9458865 0/0541135 0/2 TAN R2 

0/61377133 0/20736864 0/94298868 0/05701132 0/3 TAN R3 

0/53597891 0/20604346 0/94283463 0/05716537 0/4 TAN R4 

0/65956974 0/18352027 0/95367123 0/04632877 0/5 TAN R5 

0/6150144 0/18730967 0/95033484 0/04966516 0/6 TAN R6 

0/49991821 0/20779785 0/94179799 0/05820201 0/7 TAN R7 

0/44872713 0/21190861 0/94009386 0/05990614 0/8 TAN R8 

0/6545324 0/171199 0/957825 0/042174 0/9 TAN R9 

 TAN R10 گرادیان نزولی  0/06648157 0/93351843 0/22579415 0/12361582-

 TAN R11 لورنبر  و مارکوات  0/07668474 0/92331526 0/24998578 0/01442779-

0/53769977 0/23166388 0/93030479 0/06969521 0/1 

 ممنتم 

SIG R12 

0/69502742 0/21174512 0/94086474 0/05913526 0/2 SIG R13 

0/68655737 0/20184134 0/94528899 0/05471101 0/3 SIG R14 

0/68384872 0/19586524 0/94784714 0/05215286 0/4 SIG R15 

0/68292028 0/20422138 0/94404888 0/05595112 0/5 SIG R16 
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0/68982057 0/1940422 0/94886249 0/05113751 0/6 SIG R17 

0/69065406 0/19347536 0/94920337 0/05079663 0/7 SIG R18 

0/6798062 0/19468756 0/94860885 0/05139115 0/8 SIG R19 

0/65634878 0/19717829 0/94794082 0/05205918 0/9 SIG R20 

 SIG R21 گرادیان نزولی  0/06421607 0/93578393 0/22387416 0/26326805-

 SIG R22 لورنبر  و مارکوات  0/05779913 0/94220087 0/21261056 0/03062235-

 epochs( بننا مقنندار SVMهمچنین تحلیل مشابهی برای شبکه عصبی بردار ماشین پشننتیبان )

 ( آورده شده است. 6مورد آزمایش و آموزش قرار گرفت، که نتایج آن در جدول )  1000=

 ( آزمون سعی و خطا برای انتخاب بهترین ساختار برای بردار ماشین پشتیبان 6جدول )

Test 

 ساختار  نوع شبکه

R MAE سطح اطمینان MSE 

0/08935262 0/20711299 0/93870727 0/06129273 SVM R1 

( مقدارمیانگین مجذور خطا برابر SVM( برای روش ماشین بردار پشتیبان)6با توجه به جدول ) 

MSE=0.06129273  0.0893، ضننریب همبسننتگی 938/0، سننطح اطمینننان برابننر R=   و

 می باشد.    MAE=0, 207میانگین قدر مطلق خطا

در نهایت با توجه به  نتایج به دست آمده از انواع شبکه ها، بهترین ساختار شبکه بننه عنننوان      

را  MSEشبکه عصبی بهینه انتخاب می شود. این شبکه باید کمترین مجذر توان دوم خطا یعنی 

داشته، یا سطح اطمینان آن بیشترین باشد. با توجه به نتایج این جدول ها شبکه عصننبی نگاشننت 

ها مدل تدوین در 9/0و با قاعده آموزشی ممنتم  هیپربولیک تانژانت انتقال خودسازمانده با تابع
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شبکه عصبی نگاشت خودسازمانده با تابع انتقال داشت.  سیگموئید تابع به نسبت بهتری عملکرد

، سننطح  MSE=0/04217463تانژانت هیپربولیک و با مقننادیر میننانگین مجننذور خطننا برابننر 

بننه   MAE=0,171و میانگین قدر مطلق خطننا  =R 0.654،  ضریب همبستگی 957/0مینان  اط

ترین الگوریتم هوش مصنوعی برای شناسایی موارد مشکوک به پولشننویی اسننتفاده عنوان بهینه

 ( ارائه شده است. 7می شود که در جدول)

 ک به پولشویی ترین الگوریتم هوش مصنوعی جهت شناسایی موارد مشکو(  بهینه 7جدول )

Test 

 ساختار  نوع شبکه تابع انتقال  قانون آموزش  مقدار ممنتم 

R MAE سطح اطمینان MSE 

 TAN SOM R9 ممنتم  0/9 0/04217463 0/957825 0/171199 0/6545324

 صننحت( می بینینند، نتننایج بننه دسننت آمننده از روش پیشنننهادی دارای 7همانطور که از جدول)

درصد می باشد. با این اوصاف یک الگننو بننرای کشننت مننوارد مشننکوک بننه   95بالای    اجرای

پولشویی وتامین مالی تروریسم ارائه گردید. به اینصورت که برای کشت مننوارد مشننکوک بننه 

سازمانده با تابع انتقال تانژانت هیپربولیک پولشویی از الگوریتم بهینه شبکه عصبی نگاشت خود

استفاده می شود. زیرا در تشخیص موارد مشکوک به پولشننویی بننالاترین صننحت تشننخیص را 

 دارد. 
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 بحث و نتیجه گیري

در این پژوهش با تلفیق دو تکنیک داده کاوی و هوش مصنوعی بننه تحلیننل و شناسننایی مننوارد 

تکنیننک داده کنناوی،  . ابتدا به کمکتامین مالی تروریسم پرداخته شدمشکوک به پولشویی و  

مشتریان بانک در جامعه آماری مورد مطالعه در سه خوشه دسته بندی شدند و مشتریان خوشننه 

ای که دارای ریسک بالای پولشویی بود به عنوان موارد مشکوک بننه پولشننویی و تننامین مننالی 

تکنیننک هننوش مصنننوعی اسننتفاده شنند و نشننان دادیننم  تروریسم شناسایی نمننودیم در ادامننه از

الگوریتم شبکه عصبی نگاشت خودسازمانده با تننابع انتقننال تانژانننت هیپربولیننک بهتننرین روش 

 اجننرای صحتبرای کشت موارد مشکوک به پولشویی و تامین مالی تروریسم است.  همچنین 

  78/95%الگوریتم شبکه عصبی نگاشت خودسازمانده با تننابع انتقننال تانژانننت هیپربولیننک برابننر 

-kبوده که به نسبت مقدار بننالایی مننی باشنند. در ادامننه از تکنیننک داده کنناوی بننه ویننژه روش 

means   استفاده و مشتریان بانک در سه خوشه دسته بندی شنند. خوشننه سننوم دارای بننالاترین

سبت به خوشه های دیگر است. مشتریان این خوشه به عنوان موارد مشکوک ریسک پولشویی ن 

 به پولشویی و تامین مالی تروریسم شناسایی شدند. 

روش های شبکه عصبی مورد استفاده در این تحقیق جننز روش هننای یننادگیری مننی باشننند. بننه 

اینصورت که باید داده های اولیه موجود باشد تا با آموزش به وسننیله داده هننای موجننود بتننوان 

مشننتری مننورد مطالعننه تعننداد    1237الگو طبقه بندی را کشت نمود. پس در این تحقیق از بننین  

مشننتری بننه عنننوان  840وان موارد مشتری های مشکوک به پولشویی وتعننداد مشتری به عن  397

مشتری عادی در نظر گرفته شدند. در ادامه از روش های هوش مصنوعی به ویننژه از الگننوریتم 

( و SOM(، نگاشت خودسازمانده )RBF(، تابع شعاعی پایه ای)MLPپرسپترون چندلایه)های  

و موارد مشکوک به پولشویی و تامین مننالی تروریسننم را استفاده    (SVMماشین بردار پشتیبان )
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نگاشننت خودسننازمانده بننا تننابع شناسایی نمودند. بعد از آموزش و آزمایش این الگننوریتم هننا،  

نسننبت بننه سننایر الگننوریتم هننای مننورد  9/0انتقال تانژانت هیپربولیک و با قاعده آموزش ممنتم 

 78/95%  یکه این الگوریتم در سننطح اطمینننانبررسی بوده نتایج درست تری ارائه نمود به طور

  موارد مشکوک به پولشویی را تشخیص داد. 

پژوهشگرانی در سالهای گذشته بر موضوعات مشابه ای تحقیقاتی انجام داده اند که به تعدادی 

( در تحقیقی بننا عنننوان 1398)  فرخیان و چاله چاله.  از آنها و نتایج بدست آمده اشاره می کنیم

بننه  "کشت تراکنش های مشکوک به پولشویی بننر اسنناس الگننویا بافتنناریا حسننابهای بننانکی"

 8/1جامعننه آمنناری تحقیننق شننامل پرداختننند.    تراکنش های مشکوک به پننول شننویی  تشخیص

بافت مختلت مننی باشنند کننه بننه روش شننبیه   48سال از    6نفر، طی مدت    1008میلیون تراکنشا  

% پننیش  100بیانگر نرخ . نتایج تحقیق آن ها نشان می دهد که رایانه ای ایجاد شده است  سازی

% پیش بینی غلطا تننراکنش هننای   14/1و نرخ    به پولشویی  بینی درستا تراکنش های مشکوک

 "عنوان با  یقی( در تحق1400) و همکاران یحق  .دمی باش  به پولشویی عادی به عنوان مشکوک

 یو برآورد الگو  یرانا  یدر نظام بانک   ییمبارزه با پولشو  یهاچالش  یریتمد  یرساختیعوامل ز

در مبننارزه بننا  یرسنناختیاز عوامننل ز  یامجموعننه  ییبننه شناسننا  "المللیینب   یبر رهنمودها  یمبتن

 یریاسننت کننه بننه کننارگ  یننناز ا  یحنناک  اپژوهش آن هنن   هاییافتهپرداختند.    یراندر ا  ییپولشو

و  ایینننهزم ی،شننامل ابعنناد کننارکرد المللننیینب   یرهنمودها  یبرمبنا  یرساختیز  یمند الگونظام

مبارزه بننا   یهاچالش  ینهبه  یریتو مد  ییمبارزه با پولشو  یستمس  ییموجب بهبود کارا  یساختار

ارائننه  "بننا عنننوان   ( در تحقیقننی1402)لک، جمشید و همکارانگردد.  یها مدر بانک  ییپولشو

بننه بررسننی تنناثیر   "مدل احتمال وقوع پولشویی بر مبنای ویژگی های کیفی گزارشننگری مننالی

کیفیت گزارشگری مالی بر احتمننال وقننوع پولشننویی در شننرکتهای تولینندی پذیرفتننه شننده در 
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بورس اوراق بهادار تهران پرداختند. نتایج بررسی ها نشان داد که افزایش کیفیننت گزارشننگری 

الی موجب کاهش احتمال وقوع پولشویی می شود همچنین مشننخص شنند کننه ویژگننی هننای م

کیفیت گزارشگری مالی شامل ارائه مفید اطلاعات موجبات کاهش احتمال وقوع پولشننویی را 

شناسننایی فعالیننت هننای "( در تحقیقننی بننا عنننوان 1401)  کاظمی و همکاران.  فراهم می نمایند  

 ویی در معاملات مالی بننا اسننتفاده از روش هننای داده کنناوی، قننانون بنفننورد و الگننوریتمپولش

GANs"   کشت موارد مشکوک به پول شویی با استفاده  به منظوراز الگوریتم های داده کاوی

یک بانک تجاری پرداختند. از دو رویکرد بننرای پننیش  از داده های واقعی تراکنش های بانکی

رویکننرد اول حسنناب هننایی کننه در تننراکنش هننای آن هننا مننوارد . بینننی اسننتفده نمودننند

 هننای حسنناب دوم رویکننرد و درصنند، ٪93وجننود دارد را بننا دقتننی حنندود  )پولشننویی(پرت

ر پنهان نمودن ارقام ساختگی در تراکنش های آن ها، از روش هننای حرفننه ای د  که  مشکوکی

اما در ایننن تحقیننق ابتنندا بننا   .دهد  تشخیص  درستی  به  ٪60استفاده نشده است را با دقتی حدود  

های بانک مرکزی برای شناسایی موارد مشکوک به پولشویی و تکنیک استفاده از دستورالعمل

آماری مورد مطالعه را در سه خوشه طیقه بندی نمننوده کننه   داده کاوی مشتریان بانک در نمونه

ر به عنوان مشتریان عننادی یک خوشه به عنوان مشتریان مشکوک به پولشویی و دو خوشه دیگ 

(، MLPدر نظر گرفته شدند. در مرحله بعد از روش هوش مصنوعی به ویژه پرسپترون چندلایه)

( بننه SVM( و ماشین بردار پشتیبان )SOM(، نگاشت خودسازمانده )RBFتابع شعاعی پایه ای)

ترین روش با  شناسایی موارد مشکوک به پولشویی و تامین مالی تروریسم پرداخته شد که بهینه

درصد به تشخیص موارد می پردازد که به نسبت درصد قابل توجهی است. چننه   78/95درستی  

از روش اجرا و نمونه آماری مورد مطالعه نتایج تحقیق حاضر با نتایج تحقیقننات قبلننی متفنناوت 

 می باشد. 
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از دیدگاه تمامی موارد مشکوک به پولشویی در این تحقیق در شهرهای پرخطر و افراد پرخطر 

بانک می باشد، پس این موارد آیتمی مهم برای تشننخیص مننوارد مشننکوک بننه پولشننویی مننی 

باشد. فقط نیمی از مشتریان بانک در طبقه مشکوک به پولشویی شامل دو معیار سابقه کیفری و 

مجوز افتتاح حساب بودند. پس این موارد تنناثیری بننر شناسننایی مننوارد مشننکوک بننه پولشننویی 

نین تمامی موارد مشکوک به پولشویی در پژوهش حاضر دارای معرف بوده اننند و ندارند همچ

این نشان می دهد که داشتن معرف تاثیری برای شناسایی موارد مشکوک بننه پولشننویی ننندارد. 

یی پولشننو مبننارزه بننا یبراهای داده کاوی و هوش مصنوعی  تمیالگورپیشنهاد می شود از سایر 

 ازیی پولشننو مبارزه با  یبراهمچنین    . با نتایج تحقیق حاضر مقایسه نمایندپرداخته و نتایج آن را  

در داده استفاده و سپس از تکنیک داده  موارد پرت صیتشخ یرای ب زمان   یهای  سر  یها  روش

کاوی و هوش مصنوعی استفاده نمود. روش تلفیقی داده کاوی و شبکه عصبی استفاده شده در 

برای لکترونیکی می تواند مورد استفاده قرار گردد.  می توان تحقیق حاضر به منظور پولشویی ا

از تحلیننل شننبکه و یننادگیری ماشننین   و تامین مالی تروریسننم  کشت الگوهای رفتاری پولشویی

استفاده کرد . می توان در تحقیقی به بررسی آثننار و پیامنندهای  پولشننویی در حسننابهای بانننک 

ن بننر سننلامت رشنند اقتصننادی در ایننرالی تروریسننم و تامین منناپولشویی    های ایران و به بررسی

بع، مقابلننه بننا تاثیر بانکداری الکترونیک در شفافیت مالی تخصننیص مننناهمچنین    . پرداخته شود

نقننش حسابرسننی داخلننی مبتنننی بننر ریسننک در مالی تروریسم بررسی شود و   تامینپولشویی و  

ذیرفته شده در بورس بررسی شود و در نهایت در شرکت های پ  پیشگیری و مبارزه با پولشویی

پولشننویی بننا رویکننرد تحلیننل و اولویت بندی عوامننل تاثیرگننذار بننر  شناسایی  تحقیقی با عنوان  

انجام شود. در فرایند پژوهش با محدودیت هایی مواجه بودیم کننه مننی تننوان بننه   سلسله مراتبی

مواردی همچون فقدان پایگاه اطلاعاتی قابل اتکا و معتبر در زمینه پولشویی در ایران بننه عنننوان 

https://civilica.com/doc/1738016/
https://civilica.com/doc/1738016/
https://civilica.com/doc/1691206/
https://civilica.com/doc/1691206/
https://civilica.com/doc/1612012/
https://civilica.com/doc/1612012/
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عمده ترین محدودیت این پژوهش اشاره کرد همچنننین ممکننن اسننت اگننر ابننزار جمننع آوری 

 ه زمانی تحقیق تغییر کند، نتایج بدست آمده دستخوش مغایرت شود. اطلاعات و باز
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